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Otimizar uma planta de producao de
biodiesel com capacidade de 50 L/dia.
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Construcao do Prototipo

Otimizacao da producao no
Prototipo

Consumo (energia, tempo e
INSUMOS)

Avaliacdo ambiental do processo

Prototipo final
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Fluxograma qualitativo com entradas e saidas na planta piloto.




Matriz de Interacao de Leopold

Qualifica os impactos seguindo critérios de

Acoes Impactantes - Fatores ambientais (meios: fisico, biotico e antropico,

N

Impactos ldentificados => AcOes e Medidas
para mitigacao




Descricao do processo de producao de biodiesel
No prototipo




CARACTERISTICAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Meio
Meio Fisi Mei Gpi
eio Fisico Bistico eio Antropico

Recurso Recurso

Hidrico | Edafico || 'oraFauna

Local

Atividades Impactantes

contaminagao
Infra-Estrutura
Techologia
Desenvolvimento
Regional
Paisagismo

Particulas
Contaminagao
Diminuigdo da

Diversidade
Econdmico
Qualidade de Vida
Qualid. Prod, Final

Recepcéo/Uso do Metanol HDLCAS | HILMTY HILOTY HILOTY [PIRMTV HODLMAS | HDLCAS

Recepgiio das |Recepgéo/Uso do Acido HOLCAS | HILMTY HILOTY HILOTY  |PIRMTV HOLMAS | HDLCAS - -
Materias-Primas|Recepgéio/Uso da Base - HILMTV HILOTV HILOTY |PIRMTV HDLMAS | HDLCAS -
HILMTV HILOTY HILOTV -

Recepcgio Oleo - - - -
i Quantificagéo do Metanol HDLCAS | HILMTY | HILOTY HILOTY - HDLMAS | HDLCAS PDLCTY
Preparagio do |, . tificagio da Base HDLCTV - HILMTY | HILOTV HILOTV - HOLMAS | HDLCAS POLCTY

Processo da

Matéria-Prima Preparacao Sol. Metandlica HODLCTVY | HOLCAS | HILMTV HILOTWYV HILOTW HDLMAS | HOLCAS PDLCTW

Carregamento do Oleo - - HILMTY HILOTY HILOTVW - - -
Fuga de Vapor de Metanol - HOLCAS - - - HODLMAS | HDLCAS HOLCTV

Reagdo de Wazam. Material da Reacido - HOLCTY | HILMTY HILOTY HILOTWY HILMTY | HILCTWV -
transesterifica |Adigdo Solugio Metandlica HOLCTY | HILMTY HILOTY HILOTW HILMTY |HDLCTV PDLCTW
cio Retirada de Amostra HOLCTY | HILMTY HILOTY HILOTVY HILOTY |HDLCTV POLCTV
Geracdo de Ruido - - - - HOLCTY |HDLCTW

Retirada / Derrame de Glicerol - HILMTV HILOTW HILOTW HILOTY | HILOTY
Armazenagem
Glicerol Liberacdo de Vapores de Metanol HDLCAS - - - HOLMAS ( HOLCAS

Hecuperagdo do [Derrame de Metanol HOLCAS | HILMTY HILOTY HILOTVY HOLMAS | HDLCAS
Alcool Liberacéo de Vapores de Metanol HDLCAS - - - HDLMAS | HDLCAS
Derrame.-"lnalal;ﬁo de Acido HOLCAS | HILMTW HILOTWY HILOTW HOLMAS | HOLCAS
Vazamentos de Esteres - HILMTV HILOTVY HILOTW - -
Descarte Efluente de Lavagem - HDRCTW HIRMTY HIRMTY - -
Armazenagem |Derrame de Esteres - HILMTV HILOTWY HILOTVW - -
dos Esteres |Descarte Residuos/Efluentes HDRCTY HIRMTY HIRMTV - -
Derrame de Esteres HILMTV HILOTV HILOTV - - - -
Destinagdo Derrame de Glicerol HILMTW HILOTW HILOTW - HILOTWY | HILOTW -
GlicerolEsteres | Transporte Glicerol HDRCTY | HDRCTVY HIROTY |PDLCTV - - PDLCTY
Permanencia do Es‘ter - - HILMTW HILOTWY HILOTW POLCTW - - HILOTY | HILOTY [PDLCTW -
LEGENDA: P - positivo; N - negativo; D - direto; | - indireto; L - local; R - regional; E - estratégico; C - curto prazo; M - médio prazo; O - longo prazo;
T - temporario; Y - ciclico; A - permanente; V - reversivel; 5 - irreversivel.

Purificagdo de
Esteres




Identificacao dos Impactos apos Caracterizacao

26 acoes de Impacto x 13 fatores Ambientals

338 possiveis relacdes de Impacto

133 impactos identificados




Medidas que visam Minimizar os impactos de Cada Etapa

Recepcao das Mateérias Primas
— Adotar procedimentos adequados de estocagem

Preparacao do Processo
— Automatizar o preparo do catalisador
— Mecanizar a carga do oleo no reator




Medidas que visam Minimizar os impactos de Cada Etapa

Reacao de Transesterificacao

- Automatizar adicao do catalisador

- Desenvolver rotinas de manuseio e inspecao do equipamento

- Instalar valvula para retirada de amostras (na universidade)

Desenvolver um sistema que evite fuga do vapor de metanol ao meio ambiente

etirada e Armazenagem de Glicerol

Modificar Reator para facilitar a retirada do glicerol
Criar rotinas de manuseio dos produtos

Prover treinamento aos operadores

Adotar procedimentos adequados de estocagem
Dotar os equipamentos com tanques de retencao



Medidas que visam Minimizar os impactos de Cada Etapa

Recuperacdo do Alcool

— Desenvolver um sistema eficiente de recuperacéo do alcool

— Desenvolver um sistema que evite fuga do vapor de metanol ao meio ambiente
— Desenvolver um dispositivo automatizado de coleta e armazenagem do metanol
— Exigir uso continuo de EPI’s

Purificacdo de Esteres (lavagem)

— Desenvolver um reservatorio com sistema de dosagem de acido
- Criar rotinas de manuseio dos produtos

— Dar destino adequado ao efluente

- Exigir uso continuo de EPI’s



Medidas que visam Minimizar os impactos de Cada Etapa

Armazenagem dos Esteres

- Dar destino adequado aos residuos do sistema pulméo
- Adotar procedimentos adequados de estocagem

- Dotar os equipamentos com tanques de retencao

Expedicdo dos Esteres e Glicerol

-Adotar procedimentos adequados de acondicionamento para transporte
- Garantir que ndo ocorram vazamentos

- Organizar um sistema de controle

- Adotar procedimentos adequados de estocagem
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Otimizacao do Prototipo
Itens modificados:
1) Visor ; Valvulas ; Tubulacdes ; Bocal
2) Mancal de fixacao do eixo ; Acoplamento ; Retentor inferior; Hélice ;

Nervuras Internas ; Tampa do Reator

3) Trocadores de Calor (Condensadores)
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sEquipamento para producao de 50 L/dia de biodiesel conforme proposto €
viavel;

»A otimizacao nao se traduz apenas em reducao de custo e mais produto de
melhor qualidade;

sPara um processo ambientalmente +++ correto, € necessaria a
substituicao do Metanol por Etanol ;

»A operacao do equipamento exige um conhecimento técnico adequado;

»A Matriz de Leopold auxiliou na analise das atividades e definicao das
alteracdes necessarias no processo para reduzir o impacto ambiental.
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